g?hb
Dr.

e

Calderon

LABS~"

OCTUBRE - 1996

NOTAEDITORIAL

Muchoshansidolosaciertos delRiego
porGoteoenColombia,perotambién
hahabidoalgunos fracasos.
Independientementedelabuenao

mala escogenciadelsistemao
proveedordel mismoydeladecuado

mantenimiento que seledealequipo,
hayunenemigoagazapadodeestos

sistemascualesel paulatino
taponamiento delastuberiasydelos
emisoresporlaformaciéndedepésitos

queconeltiempo lleganaobstruir
completamenteel sistema.

Pormuyeficientesquesean lossistemas

defiltracién,pormasquenos
esforcemosenutilizarproductos
quimicos de altasolubilidad, siempre
tendremosreaccionesquimicas
secundariasylentasqueiran
incrustandopaulatinamente lastuberias
hasta hacerinoperante € sistema.

Unbuenconocimientodela

composiciéndelaguaydelosriesgos
potencialesenlasmezclasdelos

productos quimicos que utilizamos
dentroes esencialpara prevenirestos

problemas.

Hoyhemosqueridoreferirnos a este
tema deactualidadconelfinde
contribuir almejorarconocimientode

losfactoresqueafectanel
funcionamientode estossistemas.

Existenhoy endiaalgunoselementos
tecnologicosquesindudanosayudaran

a combatirlas causasdelos
taponamientos ennuestrossistemasde
Riego por Goteo.

Productos comoel QUELATEK-ALL
indudablementeseransugranaliadoen

elmanejodelasaguas cuandosetrata
desistemasdeRiegoporGoteo.
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POR QUE SE TAPAN LOS
SISTEMAS DE RIEGO

POR GOTEOQO....?

Existen muchas razones por las
cuales se taponan lossistemasde
riegoporgoteo.Entrelasprincipales
causasdeesteproblematenemos:

Obstruccion porprecipitaciondel
Hierro.

Esmuyfrecuentela precipitaciondel
Hierro delasaguas provenientesd e
pozos profundos ricas en Hierro.
Este problema se reconoce por la
manchasdecolor ocreferruginoso
gqueelaguadejaasupaso.

Este problema se origina por la
presencia de Hierro y Manganeso
bajo la forma de ionesFerrosos y
Manganosos (Fe+2 y Mn+2)
contenidos en las aguas del pozo
profundo.

Ala presion del Pozo, usualmente
entre 20y60atm,elaguacontiene
gran cantidad de anhidrido
Carboénico(CO2)disuelto.Bajoesas
condiciones,elanhidrido carbdénico
forma acido carbodnico,el cualalas
grandespresionesexistentesenese
ambienteesunacido relativamente
fuerte,teniendoelaguaallaabajoun
pHcomprendidoentre3y4.Ademas
ce | o a nterior, €l agua subterranea,

por estar en contacto con
sedimentos organicos durante
mucho tiempo casi no tiene
nadadeoxigenodisuelto.Porlo
tanto suambiente es altamente
reductor y alli las formas
prevalecientes de los metales
Hierro y Manganeso son el
Fe+2 y el Mn+2. Cuando el
aguasalealasuperficie,ocurren
varios cambios expontaneos,
como son la perdida del CO2
disuelto, con d consiguiente
incremento del pH, y la
adquisicion de Oxigenocon la
consecuente oxidacion del
Hierro y eeManganesoaformas
Fe+3 y Mn+4, los cuales a los
nuevos pHs forman Fe(OH)3 y
MnO2,loscualesseprecipitany
son completamente insolubles.
Dichos cambios no ocurren de
forma instantanea sino que van
ocurriendo lentamente y la
formaciondelosprecipitadoses
paulatina.Elaguaquepasapor
los filtros sale de momento
completamenteclara, pero aun
contiene los elementos
disueltosque nohanalcanzado
aprecipitarse por lalentitudde
las reacciones quimicas
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incompletas. Asi que por muy
buenos que sean los sistemas de
filtracidn, la precipitacién continda
despues de queel agua hapasado
por los filtros de arena,
depositandosedxidosenlasparedes
de la tuberia y eventualmente
obstruyendolosgoteros.

Tratamiento:

Entre las diversas medidas que
podemos usar para disminuir este

problemaestan:

1. AumentodelpH.

Este tiene por objeto favorecer la
precipitacién delHierroprevioaluso
del agua y e n una instalacion (torre
decokep.ej.)dondenohagadafiola
formacion del precipitado. Esto se
lograconCal Apagada e n dosis que
dependende lacargade elementos
inicialmente contenida en el agua.
Usualmente 10 a 20 gr por metro
cubicodeaguasonsuficientes.

2. AireaciondelAgua.

Estatienepor objetooxidarel Hiero
delaformaFerrosaalaformaFérrica,
la cual es mucho mas insoluble,
ayudando a la precipitacion del
mismo.

3. Quelatacion de los elementos
residuales.

Esta tiene por objeto impedir la
precipitacion de los elementos aun
sin retirarlos del agua. Se puede
utilizar siempreycuando € usodel
aguapermita los contenidos delos
elementos Hierro y Manganeso
presentesenelagua.Desdeel punto
devista agricola,estaes quizas una
delasformas maspracticasdeevitar
las precipitaciones de estos
elementos en los componentes de
los sistemas deriegopor goteo. Las
concentreaciones usuales en las
aguasdelos pozos,desde0.5 hasta

+1.000

+3 +2
Fe a Fe(OH
+0.800 — g O

+0.600

+0.400

+0.200 —

-0.400 —

-0.600 —

-0.800 —

-1.000

HidroxidoFérrico Fe(OH)

=

Hidréxide Ferross
Fe(QH)a

Siderita
FeCO,

I I
0 2 4

6pH8

10 12 14

DiagramadeEstabilidadde los Compuestos
de Hierro segun el Eh-pH

lydppmparaelHierroydesde0.2
hasta 1 ppm de Mn, pueden
perfectamente s erutilizadasporlos
cultivos sinningun perjuicio, Sino
talvez por el contrario con gran
beneficio.

La formaciéon deestosprecipitados
se evita mediantela quelatacion de
estoselementos, haciendogue se
formen complejos organicos
solubles en el agua aun a pHs
elevados.

Obstruccioén p orprecipitaciéon de
CarbonatodeCalcio.

La dureza de las aguas no es
usualmente u n problema agricola
desde el punto devistadelsuelo.
Un viejo aforismo ingles
refiriéndose a las aguas de riego
dice"Aguasdurassuelosblandosy
aguas blandas suelos duros". H

Calciodelasaguasesbenéficopara
los cultivos. No o bstanteen ciertas
aplicaciones la dureza es un
problema, como por ejemplo en el
caso de las incrustaciones en las
tuberias de riego por g oteo, y en el
caso de aspersion en plantas
ornamentales, en las cuales se
presenta un feo depdsito de

Carbonatro de Calcio sobre las
hojas.

Este problemaocurreconlas aguas
duras, las cuales contienen
Bicarbonato de Calcio, el cual es
solubleen presecnciadeun exceso
de CO2 disuelto. Cuando elagua
pierdeelCO2disueltoporlasalidaa
la atmoésfera, el Bicarbonato se
precipita formando carbonato de
Calciosegunlaecuacion:

Ca(HCO3)2 soluble
CaCoOg3insoluble+H20+C0O2
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E | Carbonato deCalcio sedeposita
sobre lasparedes dela tuberiayen
lassuperficiesque tocaformandoun
depdésito muy tenazy resistente, el

cual acaba por causar su
obstruccion.

El tratamiento de la dureza de las

aguas para uso agricola puede
hacersedevariasmaneras:

1.TratamientoconCal.

E neste tratamiento,previoalusodel
agua, sele agrega cal hidratada al
agua con el fin de precipitar los
bicarbonatos de acuerdo con las
siguietesecuaciones:

Ca(HCO3)2 + Ca(OH)2 -------------- >
2CaC03+2H20

Mg(HCO3)2 + 2Ca(OH)2 ----------- >
Mg(OH)2+2CaC0O3+2H20

Estaprecipitacion noes instantdnea
y usualmente tarda entre 60 y 90
minutos. Se debe retirar el

precipitado antes deutilizar el agua
bienpordecantacionoporfiltracion.

2. TratamientoconAcido Nitrico.

Este tratamiento convierte los
Bicarbonatos de Calcio y Magnesio
en Nitratos de Calcio y Magnesio
respectivamente. Para usoen riego
por goteo e s adecuado, pero para
uso por aspersion depende de las
concentraciones para no alcanzar
nivelesfititoxicosporviafoliar.

3. Tratamiento con agentes
Quelantes

El tratamiento del agua con un
agente QuelantecomoelEDTA, evita
la precipitacion del CaCO3 pero
requiere dosis en base
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estequiométrica,locualhaceque

sea un tratamiento demasiado
costoso para que pueda ser

utilizado conaguas de p. ej 100
ppmdeCa.

4. Tratamiento "Treshhold" o
TratamientoUmbral.

Este tratamiento hace uso de las
propiedades que tienen algunas
sustancias como los Polifosfatos
de prevenir la precipitacién del
CaCO3, a concentraciones tan
bajas como 05 ppm.Lacantidad
de Polifosfatoes bastante inferior
a la que == requiere para el
tratamiento en base
estequiométrica. De aqui el
nombre de tratamiento Umbral.
Los P olifosfatos también pueden
manteneralFeyalMnensolucién
(secuestracion) en un ambiente
en quesiaquellosno estuviesen

presente, estos se precipitarian,
e.g., enlapresenciade Oxigenoo
CloroaunpHarribade8.

Obstruccién por precipitacion de
Silice Coloidal, arcillas y
SilicatosdeCalcioyAluminio.

Esta obstruccién se presentaporel
paulatinodep ésitooprecipitacion
desustanciascoloidalesinsolubles
que logran pasar por el filtro de

arena. Forman depdsitos de
colores beige claro,blancuzcos a

grisclarooamarillentopalido.Son
de grano fino y relativamente

resistentesallavadoconacidos.Su
poderdeobstruccionesvariabley

dependedelacalidaddelosfiltros
y de la cantidad de material en

dispersidncoloidal.
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Tratamiento

La mejor forma de evitar la
precipitaciébn de sustancias en
dispersioncoloidal, eshaciendoque
permanezcan en suspension. Los
Polifosfatos, debido a sus
propiedades particulares y a que
estan fuertemente cargados, se
adsorben sobre las superficies delas
particulas coloidales, haciendo que
se repelan entre si, evitando su
sedimentacion.

Obstruccién por formacién de
DepositosdeMaterialBituminoso

Elusodealgunosfertilizantescomoel
MAPYy el DAP agricola, el Nitratode
Calcio, el SuperfosfatoTripley otros,
que vienen recubiertos con una
pelicula acitosa o de brea, hace que
estosentren momentdneamente ala
solucion en forma de emulsion
aceitosa. Las gotitas de aceite de
estas emulsiones cargan ademas
otroscontaminantes tipicossélidos,
como limo, particulas metalicas,
grasa, aceite diesel, lubricantes y a
veces hidrocarburos ligeros como
gasolina y kerosene o residuos de
plaguicidas. Estos pasan sinningun
problema por los filtros de arenay
despues se van depositando
paulatinamente sobre las superficies
de plasticod elas tuberias de riego
por goteo. Tienen una especial
preferencia a depositarse sobre
superficies d e plasticocomo lasde
lastuberiasylosgoteros.

Tratamiento

Paraesta clase de depdsito,lo mejor
es evitar el uso de fertilizantes que
contengan acondicionadores
aceitosos ya que s uprecipitaciénes
bastante dificil y en ningun caso
practica enlasinstalacionesde riego
porgoteo.

Obstruccion por precipitacion de
Otros Oxidos Metalicos ( Mn, Ni,
Co)

Estos depdsitos se forman en la
partemasoxigenadadelastuberias,
usualmente en la nitad superior,
dando la apariencia de costras
negras, lascuales cuandose secan
sedesprendenparcialmente.

Tratamiento
Sustratamientossonsimilares a los
especificados para el Hierro y el
Manganeso enla primerapartede
estearticulo.

Obstruccién por formacion de
ColoniasBacterianasy deHongos
dentro delatuberia.

Algunasbacterias, especialmetedel
género Thiobacillus pueden crecer

en d interior de las tuberias y
formar colonias que
eventualmente pueden lleguar a
obstruir lossistemas de riego por
goteo. Estas bacteriasusancomo
fuente de enrgia para su vida la
transformaciéon de Hiero+ 2 a
Hierro+3,precipitandode paso €
Hierro. Otras bacterias pueden
usar como fuente de energia la
melaza que en muchas fincas se
usadentrodelossistemasderiego
por goteo.Escontraindicadopues
el uso de Melaza en dichos
sistemas.

Tratamiento

Paraeste casoseaconsejaevitarel
uso de m elaza, e incluirdentrodel
agua de riego un agente
antiséptico que prevenga el
crecimiento de colonias
bacterianasdentrodelostubos.
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AgenteQuelantee

InhibidordePrecipitacidn
paraUsoAgricola

Quelatek-All"

AgenteQuelatanteLiquidoeinhibidordePrecipitacion

Quelatek-Al
esunaMarcaRegistradade
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Acidos Polihidroxicarboxilicos

COMPOSICIONGARANTIZADA

Acidos R-Amino-Hidroxicarboxilicos..... 220gr/It
Acidos Polifosforicos.................
Acidos R-Sulfito...........cccceenne

............ 110gr/It

Bl/Fax2578443
SantafédeBogotaD.C.
Colombia.

340g9r/It

60gr/It

No.deLote:

Cont. Neto

1 k.

Fechade Vencimiento




